
a 
L 

i 
.A 

io.) 46 D 
. .  

. _. . 

.. . 
.. . 



b 

STUDY OF STRUCTURAL DESIGN 

SUPERSONIC TRANSPORT COI\IFIGURATION 
CONCEPTS FOR AN ARROW-WING 

TASK I AND MID-TASK II 
ORAL REPORT 

PRESENTED AT 
NASA LANGLEY RESEARCH CENTER 

DECEMBER 13,1973 

J 
CONTRACT N ASl-1 2287 

u 
3 
P P-( 

AVn!ING 
COMMERCIAL AIRPLANE COMPANY 

A DIVISION OF THE BOEING COMPANV 



a 
W z 
K 

2 
0 
v) 

n n 
w 
0 z 
(3 

a a 

a 

a 
W z 
3 
I- 

U 
W 
2 

3 
I- 

a 
n 
0 
0 
A 

U a LL 

z 
0 
I- o a 

a 

0 
IC 
W 
c3 

w 
A 
W 
v) 
.I a 
a II 

> 
U 

2 
W 

I- a z r 
8 n 

a z z a 3 
v) K a n 
a z 

A a 
a z 

z 
w i a a 2 

0 v) 
v) 

J a a 
3 

n z 
a I- o n 

3 
J 

a I- o 
3 
CT 

I- o 
3 

v) 
0 a 

0 
I- z 
a o 

2 v) 

I- 
a a 0 o 0 I- 

v) 
I- 
v) J 



. 

t er 



. 
8 

. 

i3 
0 
J 
0 z 
I 

u... 
I- 
v) 

v) 
I- e 

' W  
0 z 
0 
0 

v) 
I- 

W 
2 
w 
U 
9 

9 

5 
W 
U 

d 
U 

n 

v) 
J 
0 
0 
t 
z 
v) 
W 

- 
n . 

>. 
c3 
0 
A 
0 
2 
I 
0 w 
I- 
o 
v) 
- 
a 
m . 

I- 
v, 
W 
I- 

z 
z 
0 

n 
a 

I- a 

m a 
LL 

I- z 
w z 
0 
n z 
0 
0 . 



7 

P 
t 
8 a =) 

U 
U 2s- 

~ 

2 
0 

,I' -. 

I- e M u 
L 

-I a a 
3 

w o 
2 
0 2  

i 
0 
t o 
w 
J 

0 

W L  
J Z  
zo 
t-0 

z a 
7 

. 
$ 2  
2, 0 
Ot 

W L  
n o  

t 
I. 

cn 
I- 
2 
W 
E 
w 
c3 
Z 

er 
d: 

a a 

0 

> 
0 z 

m 
t- e 
W 
O 
2 
0 
0 
0 

I- o 
0 

e 
WO3- m 

t 

J 
3 
7 

. 

z 
3 W -  
7 



. 



i cn 
W 
L 

I- 
LL 
a 

a 

- 
v3 
K 

a 
v) 
LL 
LL 

I- 
v) 

I- 
w 
w 
I 
v) 

- 

30 .. .*. . 
.. . .. .. . .  



t- 
)c 
W 
E n 
0 
I 
W > 
W 
0 
t- z 
u 

v, 
I- e 
W 
0 z 
0 
0 
-J 

U 
3 
I- o 
3 
U 
I- 
v) 

a 

c3 z 
5 

p a  - e  ezv ,  
). n 
0 rn 

(3 
2 
0 

e 
v, 
W 
Zi a a 

- 
a 

L 

W, 
c3 
2 

U 
U 

-J 
W 
2 

a 
a 

a e 
0 %  
O - J  

v) z 
0 
I- 

z 
0 o 
z 
W 
v, 
W 

- 
n 

- 
n 

v, n a 
0 
-J 
z 
(3 
v, 
W 

I 

n 

I 
I- 
c3 z 
W a= 
I- 
CA 
0 
I- 

I- 
v) 

.I 

a 

W 

L 
2 

W 

5 %  
Q w  
I - z  0 -  



! 

i 

=I= 
CI 

0 
-a 
a 

3rc 
v) 

I- 
a 

. 

I t 

I " E  I 
-1 

w a 
7 

I -  

1 
4 '  
I 



J 
W > 

LL 
2 
0 
0 

. 



a 
0 
LL 
W 
J 

I- 
3 
v) 

z 
0 
I- 

3 
c3 

m a - 

- 
a a 
- 
L 

0 
J 
Lu 

v) 
I- z 

v) 
I- z 
W 
.E w 

W 

W 
z > m  LU 

w >  0 -  o a K - 
3 
W er 
I- 
I 

z 
0 o J e 

W z 
c3 z 
W 
W 
I- 

z er 
W 
I- 
4 

.I 

a 

a 

c3 z 
5 L 

0 3 
0 

c3 .... v) 
I- 
4 
3 
v) 
W 
a 

J 
LL a a 0 - 
2 m 

I- 
v) 
v) I- o 

W 
.I 
LL 
W 

0 
a 

A 
). 
LL 
v) 

I- 
v) 
0 

- 
a 

z a a 
LT 

W z - 3 W 
n - I- o 
3 a 

z 
X 
a 
W 

> 
0 er e 

. I- 
v, 



\ 

z 
0 

z 
0 

z 
0 
0 
w 
I- 

z 
U 
W 
I- 
2 

LL 
0 
z 

a 

a 

0 
c - a 
U 
W 

z 
0 
I- o 
W 
2 
w 
v) 

- 
z 
0 

u, 
w 
n 

I- cn 
t 
v) 
J 
0 
U c 
2 
0 
0 

I- 
2 
w z 
w 

CL er 
4 
Y 
2 
I- 
a 
J 
w 
3 
L 



r 

0 
F 



i 

1 . J  \ 

n a 
\ 

m 
A 
0 
0 
0 cv 
II 

W 
s 
0 
Q 



Q 
I- a n 
I- 
v) 
w 
I- 
O 
2 

\ El z 
m 

\ w 
0 n 

V 



W 
c3 a 
c3 a 
m 
d 

a 
I e 

LL a v) 
U 

n 
a z 
K 
W 

I-I- 
L -  - z  

I- I -  
L v ) J  

0 
I- 

W 
c3 
2 .. 

v) z 
0 
I- 

3 
c3 
L 
2 
0 
0 
W c 

.I 

a a 
- 

- 
W 
v) 
v) a 

8 a 
e 

J 
O 
I- 
v) 
0 

vj m 
P3 

m 
to cn 

P 

6 

I 
n 

J - 
v) 
Y 

0 
0 
0 n 

a 
a a :a 0 m 
I- 
3 
0 

W 
I- 

0 
0 
4 
v) 
W z 

n 

a 

K 
3 
0 
I- a z 

K 
W + 
J a 

u, 
0 
.n a 

a 

0 
). 

e 

-J 

0 s 
I- - c3 
W z 
II 

z a  
U E  

2 
W 

LL 
W 
n 

v) 
W .  
n 

0 . 0 0  0 0 0 



0 

W 

n 
1 CT 

. 



. 

. 

A 
CTO 

I 



{- 

a 

.I 
W 
1 
0 

L 
0 
w 
LLI 

1 
#- 

a 

a 
W 
LL 
W 
I 
m 

a 

n 

- 
v) 
W 

I 



v) Y 

II 

Q 

Q Q  

w o  
m r  
c \ i +  

cv) 

Lo 
I 

0 
I- 
W > 
I- 
.I 
W 
oe 
z 
W > 
c3 
v) 
I- z 
W 
E 
w a 

r 

I 

a 

.J 
4 a .. 
w 
I- 
o 
2 



8 

da 
tD cn 
4 
Lu 

0 
n 

. 

k 

V 
I 

/ 



W 
m -  a k- 
[ o n  > 

U 
4 )I UJ 

II 
c 

A 



V I 0  
w o  
aa$j  

v) a 
w 
J 

0 e 
v) 

w \ 

t 
cn a 

CT 

.. 
W 
I- 
O z 



W 

J 
W 
2 
2 
3 
I- 
O 

X 

vj 
I' 
a 

F 

fi 

0 

J 

m c i ,  
W C B  c 6 ,  
g % O  

Fl- z it u, 

l 
a 

c u ,  

I 
O 

z II ri 

. v >  

0 
(v '  

I 

N 
r 

I 

d 
O r  

0 
00 
0 

I 

Tt 
0 
I 

d N 0 
F v= 7 

d N 



." . 

0 
W 
Lu 

m 
n 

L3 

0 

if 

L I 

a 91 w 
v) 

H v) 

w a 

0 

W 
0 
a 

B N 00 
P 0 

0 CL) 

0 0 g 8 9 0 

(v 
0 
0 

. 



I .  

a z 
0 
I- = z 
1 

- 

- 
c'll 

0 
I 

+ I 



e 

., -. 

? '  . 
. -  

I a 

I a 

. LLI 
t- a 
I 

0- 

f 
+ 

+ I 



a 
E 
2 
0 
0 

0 



w 

I 

. 
n 

W 

ln Q m 
I I 1 
r F 

I 



~ 

a ! I  0 I u, 

1 

b 

I- 
v) 

A 
J 

a 
a m 

iP 

h r, 



. _  

0 -1 b 



2 
0 
I- o 
W 

W 

A 

CT 
W 
I- 

w 

a - 

. 

n 
a 7 
2 
c3 
m .  
W 
Q 

- 

Qc 
3 
t- o 
3 



P 
3 
P 
8 %  

n a 
W m 

N 0 
c3 

6 to 
6, 

+ 
0 
00 a 

0 
LL I 

c\i 
h 

I 

z 
a 
0 
L 
v) 
I- e 
W 

2 

v) 

2 
W, z 
0 e 

J 

a 
3 

a 
o z 
0 o d a 

I- 
v) 

W 
I- o 
W 
J 
W 
v) 
L 

n 

0 
z 
c3 

'J a a 
3 

K 
I- 
v) 
L L  
0 

A > 
c3 
0 
J 
0 z 
I 
0 
w 
I- 

h 
6, 

lh 
r 
Y 

I- 
2 
W 

- 
v) w 
n 2 

0 
e 
J J 

I- 
W 

- a 
n 
0 

n a 
a 
W 
I 

* w w  > >  W 

W 
> 
n Y 

v) 

I- 
a * 0 0  a 

I- 
Y 
v) 

I- 
a 

o 



1 
a 

\. 

L 



W 

u, 
0 

- I- - m  
’ a w  - 

Y 
v, 

I- 
\ .  a 

C 

- 

I 
i 
\ 
I 



I 

r -r T- 

a j l L  a a  
2 %  
w o  I -v  

+ 
I 

U 

0 0  
-1d 

2 2  
m 1  
k ic: 
m j r  ul + t 

t + 
k ?  
N/N I 1  

I 1  T 4 

I q-T m 

L I  I 

. 



. 

e 

+l 

. .  

n n  

a a  
$ 5  
I I  

0 0  
c3u 



' : 

c 

I ' .. 

o t  
a * s  
a 

* 

- 
Y 

\ VI 

I- 
a 

- 

v) 
I- z 
W 
2 
2 
0 
0 

- 

v) 
2 
0 
I- 

0 
A 
a. 

a 

a 

- 
n 

- 

v) 
A 

a 
W 
I- 

E 

a 

a 

- 

- 

v) 

n n 
aC a 
o r  n 
2- z 

W 
A a  I 
a L  I 

b o . .  I. 
0 



cn 
1 =, n-  z . a  

, a  

- 
Y 
v) 

I- 

> 
c3 
0 
0 z 
I 
0 
W 
I- 
+ 

-#I 

0 
00 

0 

E 
a 

2 
0 

J 
a 
a 
w 
I- 

1 

I 0 ..I.... 

W z 
0 



: '. 
L . .  . , 
, : 

cn 
I- n 
Lu 
CI z 
0 
u 

I- u 

I 
W z 
n 
c3 z 

a 

ll w 
w u  

a 
w 

w 
LL 
LL 

t- 
v) 

t- 
w 
w 
I 
v> 

z 

- 

w 
U 
U 

2 

I I  - II Y 

I 1  
E 



c 

Y 
v> 
4 
t- 

). 
I- 

w 
J 

z 
2 
0 o 
c3 z 
3 
I- o 
LL 
3 z 
E 
z 
3 

W 
E 
e 

I a 

a 

a 

- 
n 

). 
I- 
X 
w 
-1 e 
E 
0 o 
c3 z 
3 
I- o 

- 

- 
a 

a 
'li 

e e 

> c- 
W 
J 

z 
e 
E 
0 o 
c3 z 
3 
t- o 
LL 
3 z 
z 
E 
3 

- 
a 

a 

a 

e e 

m 

c3 
2 

U e 

0 

e e 



c 
7 ’  

u ‘  

0 

cn 

= 
a 
)I cn 
a 
Q: n cn 
c3 

. 

>. 
W 
2 
0 
I 

W 

ac 

n 

2 

n 

X I  
W v )  

n 

W > a 

U 



c 

* 



k. 

Y 
v) 

I- 
a r.. 



,f - -- 

z 

e 

0 0 
0 * o  

z z- 

(I. 

t - 
2 
v) a 

W 
0 

L L  
Ix: 
3 
v) 

lr 
W 
e e 
3 
v) 
A 
W 
7 

a 

a e 
c3 
7 - s 

lo 

- a ._ 
a m +  

I 

1 

I 

1 
X 

I C  w 

x o a  
i-o+ 

0 o 
i 
l- 

z a 



E 
W z 
w 
LL 
LL 
c -.) 

z 
0 
)I) 
CI 
W 
I 
W 
v) 

- 
U 
W 
2 
w 
L 
LL 

I- 
v) 

I- 
w 
W 
I 
v) 

- 

1 . . .  

. . .  . . .  . . .  . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  



'. 
c 

8 

Y 
v) 

i- 
a 

I 
Lu 
0 
0 
U 

e$- 

@ 
1 
I 

/l l 

a' 

W 
2 
.I e 
W 
0 
2 
W 

W 
U 
w 

i 

U 

c 

t= 
U 

a 

a 
a 

i= 

a 

- 
I - 



n 
d 
, 

i .J 

i.J 



I -  

n n 

It cn v) 
l- e .  



/' 

'..: 

n 

). a 
0 
I 
0 



I 
CI. 

X 
u a 
U 

m 
m 

0 
0 
Q) 

W 
n 

a 

a 
a 

t- 
I- 
O 
U 
Y 



L u +  

% 
VI 

i- 
a 

w 
I- 

n 
4 
n 
a 
z 



I -  

I 

I 
0 
6 z 
t 
c3 
0 
A 
0 
7 
I 
0 
w 
I- + 
0 

Y 
v) 

I- 
a 

v) 
I- 
n 
W o z 
0 o 
-I 

U 
3 
I- o 
3 
U 
I- 
v) 

L 
0 
2 
(3 
v) 
W 

a 

- 
n 

a z 
0 
0 
t, 
W z 
0 
I 

m .  z 
0 o 
t 
W z 
0 
I 
n- 
W z 
W 
u. 
U 

I- 
v) 

- 

U 
w 
2 
W 
L 
L 
I- 
m -  
I- 
W 
W 
I 
v) 

- 

z 
0 



0 
0 

. .  

\ 



a 
t- 



. 
0 li' U 

-1 

t 



I 

~ 

v) 
D 
Q 
0 
4 
0 



i 

I UJ f 

T 





U v) 

0 

L: I 

t 

W 
b 

t 

i n  

n n- - 



I 

L 



I 

0 
W 
c3 
I 
W 
0 
0 
5 

0 
0 

a 
IO 
0 
0 
m 
N 

n 
W z 
4 
a 
P > 
X 
A a a 
0 
4 
c3 
Ill 
e 
v) 
a 
z 
D 

z 

0 

W 

U 
W 

- 
n 

a 
W 

U 
e 
v) 

ur 

0 
-J 

N 

.I a 
m 

a 
a 
n 

,J 

I- 
w 

- 

7 
0 
I- o 

I- 
X 
W 

I- a 

- 
a a 

a 
n 
a 4 

a 
0 
7 
c3 
2 
5 
n 
UJ 
I- a 
2 
0 
I- 
3 a 



v) a 
I 
I- a 

N 

m 
s w 

I \  I I r  

z 
0 
I- 
U 

- 

0 0 0 . 0  



I -  :. 
-. . 

\-Nm - 
w 
t- 

0 
4 

\-$-\-$-\ 

t- /-<- 2 w 

U 
w > 
0 
0 

4 a. 

a 



8 



I \  2 
I 
I v) 

v, 
W z 

' I  
I- 
v) 
J a 

a 

z 
0 
I- 

I- 
0 
U 
v) 
w 
I- 
O z 
w 

- 

n 
U 

N 

I- 
LL 

W 
I- 

e 3 da 
I- 

U 

LL 
W 
I- 

e 3 da 

v, 
v, 
W z 
LL 
LL 

I- 
v) 
J 

z 
0 
I- 
.J 
v) z 
U 
I- 
v) 
W 
I- 
O z 

- 

a 

a 

a 

- 

w 
n 



I 

I 
I 

I 

0 

I 
I 

rn 
1 

1 a 

74 
I 
8 

I 

m m, 
I I '  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I .  
I 
I 



. .  

a 
a 



t 
0 
W 
a 
0 
2 
a 
0 

a 
v) a a 
a J 

0 
v) 

n 
a z 

W 
I 
1 
0 
0 

2 
I c 

W z ~ 

0 v) z 
- 
CT 
0 
c3 
A a 

0 
I- 

A 
2 
0 
-I 

0 
t 
t- 
w 
LL 

v) 

LL 

- 
a 

a 

a 
0 

w 
I- 
LL 

cc 
0 

a 

>- 
a 
4 
J 

I- 
z 
- - 
9 

Y 

a 
a n 
n 

I- 

w 

U 
0 

X 
I 

c3 z !. 
I 
I- 

9 

N 
cn 
w 
- 
a 
2 
c3 
v) 
W .  

- 
n 
d 
w 
v) 
v) 
W 

I- 
v) 

A 
.I 
5)  
LL 

a 

j. 

I- a 
0 e 
W 

Lu 
0 
v) 

I 
a 

a 
a n 
I- 

c3 
2 a 

a n 
n 

a 

I- 

z 
3 
0 

a 
t a v) 

W a 
w > 
I- o 
w 
J 
W 
v) 
0 

- 

n z 0 
I- cn v) 

w 
n 
0 
2 
z 
0 
I- 
3 
0 
W 
X 
W 

- 

I- a 
5)  
0 a 
a 

I 
I- 
c3 
2 

I- 
v) 
0 

W 
a 

t 
I- 
4 
9 

I a a 
I- 
v) 
0 

v) z z 
c3 

- 
c3 a 

a W 
s 
0 

W 

e 

0 

e 
2 

a 
2 

0 0 



v) 
W 
n 
0 z 

LLI 

v) 
w 
J 
m s 
0 
J 
J a 
t 
I- 
J 
- - a a 
I- 
v) 

0 

c3 z 
v) 
v) 
W 

t 
I- 
w 
u, 

v) 

LL 
0 
v) z 

a 
-I 
0 
X 

z 
0 0 

0 
w 

3 
t- a a 
W 

W cr e 
a e 
a 
I- a n 

W 

I- 
3 

z e - 

U 
0 
w 
t- a n e 
3 
0 

t 
I- 

W 
a a 

a n 
I- 

I- 
3 
a, 
I- 
3 
0 

v) n a 
0 
-I 
0 

n 
Z a 

I- 
e z 8 a 

CL z a s 0 m 
a 

CT e 
0 

w 
I- 
o 

- 
0 I- 

3 e z - 
0 



h 

I- 
v) 
3 

I 
X 
w 
w z 
c3 z 
W 

0 

a 

- 
Y 

I- 
2 I- z 

w 
2 

W 
E 

I- z 
W 

W W 
K 
3 
J 

LL 
J 

U 
W 
I- 

- a 
a 

a 

- 

E 
0 

z 
0 c 
> z 
W 
J 

- 

a 
2 
U 
W 
I 
I- 
o 

z a 
0 
J 

v) n e 
2 cn z 

0 
a 

a 
i= 

0 
J 

U 
W 
2 
0 
-. 

t 
I- 
W 
L 

a t 
I- 
J 
- W z 

0. 
I- 
v) 
J 

I- 
2 

- - 
I- - 
n 

W 
3 
c3 
I- 

LL 
0 

- 
a 

0 
0 a 

v) 
In 
N 

m a 
I- 
v) 
2 - 
0 

I- 
v9 
v) 

I- 
a 
z 
0 
0 

A 
w 
3 
LL 
0 

J 

LL 
0 

- a 
0 U 

L L  
0 

a 0 
0 

0 
a 

I a 
I 
0 

rr 
c3 z 

c3 
2 
c3 0 0 - 

v) 
W 
c3 

- 
v) 
W 
c3 



n 
2 
Q 

a 
0 
J 



I .  ' . 

I U 

I I I I 1 I 

0 
rv) 

0 
d 

0 0 
N F 

0 
0 
CD 

0 
m 
v) 

0 
0 
Ln 

0 m e 

0 
0 
d 

0 
v) 
cv) 

0 
0 
0 

0 
v) 
N 

0 
0 
04 

0 

v) 
I- 
O 
2 
kf 

I n 
w 
w e 
v) 
U 

I- 
2 
w 
.I 

- a 

a > 
3 a 
w 

- 



I.. . .  .. , 

0 0 0 0 0 0 0 
(D v) Irf 0 (v r 

0 
b 

0 
v) 
v) 

0 
0 
v) 

0 
v) e 

0 
0 e 

0 
v) 
cv) 

0 
0 
0 

0 
v) 
(v 

8 
(v 

v) 
I- 
O z 
Y 
I n 

w 
w 
m 
CT 

I- z 
W 

e 

- a 

a > 
3 
U 
w 

- 



I- 
I 
c3 

c 

1 
c 



I 

- I  

0 co 
\ 

3 

N 

U 
U 
0 
W 
Y 

2 

a 

0 co 
\ 

3 

N 

Q z 
z i3 
15 

0 
N 
0 
N 
0 
N 
0 
N 

0 
N 
0 
hl 
0 
N 
0 
hl 

\ \ 

\ \ 

\ \ 

F I -  

I 

2 

I 
1 

ot c 

I 

0 
0 
0 
0 

\ 

\ 

\ 

0 
0 
\ 

- z 
0 cn 
W 
a 
a 
2 





,.. . 
.. 

I a 
a 

a 
a 
a 
a 

z 
v) 
0 

0 
I - 
m 

#- 
v) 
x 
Lu 
I 
L L  

en 
I 
)I 

I 
a 

a 

- 

2 
s! I- 
W 
A 
LL. 

I 
4 

W v )  

W O  

o n  
ad: 
a 4  

a 



, .  
i - .  . ,  

! .  . 
I .  . .  

W 

1 2  I 
I C  I 



,: --.. 

I 

a 
a a 





cc 

t I 
z 
0 
c - 

a 
a z 

3 
- pi$- 

zv) 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

J 

z 
a a 

0 
Lx: z 

W 
I- 
v) 
t 
v) 
v) 

J 
l- 

a 
a 1 - 1  



I 
0 
U 

E 
a 

a 
w 
L1, 

I- = - m  

t 

v) z 
0 0  z -  

I 

i 
a 
1, 

0 
w 
n 

v) I 

I- 
I 
W 
W 
I 



W 

3 



i 
1.. 

0 

? 

_I 
Lu 
0 

Lu 
a 
a 
Pe 
0 
U 

'il 

.. 

f 

1 

S I N  3 Nod WO3 
uorw oiNi 3 a i ~ i a  

t 



b 

W 
W s m 

0 
v) 

- o w  

W e 
2 

- o n  
dtn 
u 
2 

Y 

a 

5 I 
0. 
N 1 

I I I I I 
0 0 0 0 0 

0 0 - 0  0 e rn Z N  

ul 
F 

0 
0 m :z 

urn 

U 

Z W  Z e  

Y 



I ' . .  

0 
cc 
0 
I: 
u 
I 

N 01 

LL 

I 1 I I 

m 
N 

0 
N 

0 
v- 

m 

U 
W 
Q 

0 
0 



LLJ 

i 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

4 1  

: I  
21 
I - r  
0 
3 

t- 
v) 

a 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

U 
I- cn 
I 

W 
i 

X 
n 
W 

LL 
.I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I '  

1 
I 
I 

I 

v 
J 



UJ 

,.? - 

'. .. ' 

0 

A 



i" . 

+ 



.L 
I 

n 

A 

0 
e 
>. 
I- 

a - 
Y 

W 
A 
W 
er 
W > 
0 
0 

v) 

W 
2 
W u. 
LL 

I- 
v) 

A 
W 
2 
e 
v)' e 
2 

n 

a 

I 

a 

d a 

W a 
0 
0 
m z 
0 
0 
t 
W z 
0 
I 
0 
6 
Q: m 

v) 

W 
a 
m z 
W 
z 
W 
c3 n 
W 
W 
CT 
0 
0 
W 
v) z 
W 
n 

or 
U 

e 
v) 

a 

n 

W 
0 

I -a a s  E A  

I- 
O z 
cn 
3 
0 
W 
2 

A 
A 

' W  
0 
v) 

Y 

a 

- 
E 

a 
0 
0 n 
v) 
v) 
W 
0 
0 a 



cn 
I- 

t 

v) 

w 
L 

41 
c3 s:: 
3 m  

L L  



I 
Q 

n r 
I- u 
2 
W 
4 
X 
a 
a a 
W 

Y 

II 
I- 
I 
c3 
I 

W 
s 
n 

5 
0 

3 

ai 

a 

x" 
- 

II 
I- 
I 
c3 
W 
3 
I 

t 

a 
m 
0 

W 
N 

II 
I I 

I- 
I 
c3 - I- II- e 

Y 
II 
I- 
I 
c3 
W 
3 
I 

t 
0 m 
z - 

a +  
O Z  

0 
I- 
s m 
F 

,e -' . 
I .  . . 
! ... . * .  
. - ,  ., .il 

cn e 
3 

Q e 
d a w  

a m  
& E  

0 0  6 -  ?L 

z 

c- CT 
W > 
0 
0 

4 2 
W 

J 
W 



v) 
Y 
K 

6 

. . .  ( .  



a 
W 
I- 
I- 
3 
J 
LL 

n 
a z 
W' 
3 

W 
I- 
I- 
3 
J 
LL 

c3 
I- 

LL 

.I 

a 
> 
c3 
0 
J 

d 
W 
I. 
I- a 

I- cn . 
c3 z 
W 

0 z 
-r 

2 
0 z 

0 
I- o 
w 
.I 
W 
v) 

I- e 
W 
0 
2 
0 
0 

- 

J 

E 
3 
I- o 
3 
K 
I- 
v) 

a 

J 
a K 

I- 
v) 

K 
0 
LL 

c3 
2 

v) 
.I 

a 
3 
I- o 
3 a 
I- 
v) 

ici 

a 

.II 

- 
.I 

I- a a a e 
e 
W a 

v) n 
A o 2 

a I- W 
I- 
0 
00 m 
F 

a 
0 
J 

z 
w a 

0 
LL 

> t > 
c3 
0 

E 
25 (3 

0 
J 

.e 

w 
J c3 z .I 

W 

W 
> 
n 

0 
t 
0 

0 
2 
I o 
W 

2 
0 

Y o 
W 
n 

v) 

v) 
t 
A 

z 

0 

a 
a 
n 

a 
n 

W 
A 

I- 
W 

0 

W 
n 
0 

0 

t- o 
W 
A u 
v) 
A a 
a 
I- a 
E 

- 
W 

0 
W 

.. 
2 
c3 
v) 
W 

- z 
0 a 

a n 
I- 

I- I- 
0 
00 
Q) 
F 

v) 
?c 
v) 

m 
Y 
v, 

I- 
a 

- - 
I- a v) 

3 

I- 
v) 

I- 
W 

2 
n F a 

n 
I- 

A 
n 

u 
3 z 

d I- n 
W u o z 
0 

I- 
v) 

2 
a o 0 n 0 o c3 

n (I, z 
0 o 

W a rn 


